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Faz degisimlerinde olusan ve evrensellik kuramiyla genis alanda sistemlerde etkili, dikkate deger
olgular incelenecektir. Bu olgular tiiretebilen, basit ve fiziksel yapil teori 6gretilecektir. Deney ve teori
arasindaki dialog; ayrica icgtidisel, olgusal, yaklasikli, kesin ve sayisal yaklasimlarin zengin bulusma
noktalari érneklendirilecektir. Dersin sonunda, 6grenciler glincel arastirma sinirlarina ulagsmis olacaktir.

1. Girig: faz diagramlari, termodinamik limit, kritik olgular, evrensellik.

2. Klasik teoriler, 6ztutarlilik: saf ortalama alan, yapilanmis ortalama alan, Landau kuramlari;
Ginzburg kriteri.

3. Ising modeli ve kesin ¢6ztimler: bir boyut; iki boyut; dialite; bltlinsel faz diyagramlari.

4. Kadanoff'un dlceklenme teorisi.

5. Renormalizasyon grubu: Bir boyutta kesin ¢6ztimler.

6. Renormalizasyon grubu: Iki boyutta yaklasik ¢céziimler. Termodinamik fonksiyonlar.
Birinci tur faz gecisleri.

7. Migdal-Kadanoff dénlstmleri. Kesin ¢6ztimlu hierarsik érgiler. BEG modeli.
Butlnsel gokkritik faz diyagramlari.

8. Faz gegcisi modelleri kullanarak: sinirsel aglar, tavlama yakistirmasiyla karmasik sistem optimizasyonu,
kodlama.

9. Donmus diizensizlik ve etkilesme bunalimhdi altinda diizen. Kaotik 6lgeklenme ve spin camlari.

Kiiclik diinya aglar: geometrik ortam ve korelasyonlar arasinda baglanti.
10. Kuantum spin ve elektronik sistemlerinin renormalizasyon grubu. Elektron yerdegisiminden gelen
antiferromanyetizm. Safsizliklarin stiperiletken ve antiferromanyetik fazlara degisik etkileri.

Dersler Cumartesileri ve uygulamalar Pazartesileri yapilacaktir. Basarili 6grencilere Sertifika verilecektir.
Ayrica, basarili 6grencilere, yayina yonelik 6zgiin bir arastirma projesi gegmiste verilmistir (6rnekler,
bakiniz http://arxiv.org/abs/1602.00598, http://arxiv.org/abs/1502.06443) ve bu yil da verilebilir.

Derse Devam: Doktorali meslekdaslar dersin tiimiine veya kisimlarina dinleyici olarak katilabilirler.
Derste her Cumartesi yazili kisa sinav, her hafta bir ev 6devi, ddnem ortasinda ve sonunda yazili ve s6zli
sinavlar olacaktir.

Katilim igin hig bir Gcret yoktur, ancak 6grenci katiimcilarin sinavlari alip 6devleri yapmasi
beklenmektedir.

Nota katki: kisa sinavlar 40%, ddevler 10%, yazili sinavlar 35%, s6zll sinavlar 15%.




