KADIR HAS UNIVERSITESI LiSE YAZ OKULU
6 -16 Temmuz 2021, http://lisevazokulu.kKhas.edu.tr/

Cevrimici (On-line) Arttirillmis MEKANIK
Lise Ogrencilerine Yonelik Yogun Programh Ders
Prof. Dr. Nihat Berker, KADIR HAS UNIVERSITESI ve MIT
Kadir Has Universitesi Rektor Yardimeisi ve Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Dekani
Kadir Has Universitesi Mekatronik Miihendisligi Béliimii Baskan V.

MIT Faculty Member (1979-04), Professor (88-04), Emeritus Professor of Physics (04-current)
Sabanci Universitesi Rektdrii (2009-2016)
http://webprs.khas.edu.tr/~nberker/, http://web.mit.edu/physics/berker/
nihatberker@Kkhas.edu.tr, anberker@mit.edu

tel. 0532-310-0554 Beni her soru icin her zaman 7/24 arayabilirsiniz.

Ders her zaman her yerde izlenebilecek yerlestirilmis 47 WEB VIDEOSU iizerinden islenecektir.
Ayrica, Zoom dersleri lizerinden: videolarin ayrintili iizerinden gegilecek ve sorular
cevaplandirilacak, kisa sinavlar olacak, sinav ve 6dev sorularinin iizerinden gegilecektir.

Ders (Zoom) programi: 9:00-9:15 kisa sinav, 9:15-10:50 ders, 11:00-11:50 uygulama.

Her giin igin size Zoom daveti gonderilecektir.

Biitiin derslere, uygulamalara, sinavlara katilim ve biitiin 6devleri yapmak zorunludur.

Ders hafta ici giinlerde verilecektir. Basaril1 dgrencilere Ustiin Basar1 ve Basar1 Sertifikasi verilecektir.
Ustiin Basaril1 6grencilere tavsiye mektubu yazilacaktir ve asistanlik ve/veya proje verilebilir.

Bazi Universiteler bu dersi gecenlere Fizik I dersi kredisi verebilir.

Ders iicreti 700 TL dir ve katilamama veya basaramama durumunda geri verilmez.

Derste her giin bir veya daha fazla yazili kisa sinav olacaktir.

Odevler her giin 9:00 da toplanacaktir. Nota katki: kisa sinavlar 75%, ddevler 25%.

Odevlerde ortalama > 50% ise, en diisiik 3 Kisa Siav notu atilacaktir.

Dersler ve sinavlar sirasinda videolar (kameralar) agik olacaktir.

Geg Odev kabul edilmez ve Kisa Sinava geg girilemez.

Kisa Sinava girilmezse veya Kisa Sinav notu 0 ise, bu Kisa Sinav ortalamasina - 3/10 (eksi ii¢c) alinacaktir.
1. Vektorler

2. Bir boyutta hareket, tiirev ve entegral
3. Iki boyutta hareket
4. Newton’un hareket yasalari
5. Siirtiinme, viskozite ve diger uygulamalar
6. Newton’un evrensel kiitlecekimi yasasi ve Gauss yasasi
7. Is ve enerji
8. Enerjinin korunumu
9. Basit harmonik hareket
10. Momentum ve sistemlerin hareketi
11. D6nme kinematigi ve dinamigi
12. Acisal momentum ve kiiresel simetrili potansiyelde hareket
13. Basit kuantum mekanik
14. Ozel gorelilik kurami
Biitiin konular i¢in, konunun tiimiinii izlemeniz ve anlamaniz, anlamadiginiz her ayrint1 i¢in soru sormaniz veya tekrar anlatim
istemeniz beklenmektedir. Derste biitiin konular bagindan anlatilacaktir. Ancak, ders devamli ciddi ¢alismay1 gerektiren bir
derstir. Bu ders (ve Arttirilmis Elektrik ve Manyetizma, Kuantum Mekanige Giris, Faz Gegisleri ve Renormalizasyon Grubu
dersleri), KHAS Lise Yaz ve Kis Okullarindaki diger derslere kiyasla daha yogun bir sekilde yiiriitiilmektedir.



KADIR HAS UNIVERSITESI LiSE YAZ OKULU
26 Temmuz - 6 Agustos 2021, http://liseyazokulu.khas.edu.tr/

Cevrimici (On-line) Arttirillmis ELEKTRIK ve MANYETIZMA
Lise Ogrencilerine Yonelik Yogun Programh Ders
Prof. Dr. Nihat Berker, KADIR HAS UNIVERSITESI ve MIT
Kadir Has Universitesi Rektor Yardimcisi ve Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Dekani
Kadir Has Universitesi Mekatronik Miihendisligi Béliimii Baskan V.

MIT Faculty Member (1979-04), Professor (88-04), Emeritus Professor of Physics (04-current)
Sabanci Universitesi Rektdrii (2009-2016)
http://webprs.khas.edu.tr/~nberker/, http://web.mit.edu/physics/berker/
nihatberker@Kkhas.edu.tr, anberker@mit.edu

tel. 0532-310-0554 Beni her soru icin her zaman 7/24 arayabilirsiniz.

Ders her zaman her yerde izlenebilecek yerlestirilmis 44 WEB VIDEOSU iizerinden islenecektir.
Ayrica, Zoom dersleri lizerinden: videolarin ayrintilhi iizerinden gegilecek ve sorular
cevaplandirilacak, kisa sinavlar olacak, sinav ve 6dev sorularinin iizerinden gegilecektir.

Ders (Zoom) programi: 9:00-9:15 kisa sinav, 9:15-10:50 ders, 11:00-11:50 uygulama.

Her giin igin size Zoom daveti gonderilecektir.

Biitiin derslere, uygulamalara, sinavlara katilim ve biitiin 6devleri yapmak zorunludur.

Ders hafta ici giinlerde verilecektir. Basarili dgrencilere Ustiin Basar1 ve Basar1 Sertifikasi verilecektir.
Ustiin Basaril1 6grencilere tavsiye mektubu yazilacaktir ve asistanlik ve/veya proje verilebilir.

Baz1 Universiteler bu dersi gecenlere Fizik II dersi kredisi verebilir.

Ders iicreti 700 TL dir ve katilamama veya basaramama durumunda geri verilmez.

Derste her giin bir veya daha fazla yazili kisa sinav olacaktir.

Odevler her giin 9:00 da toplanacaktir. Nota katki: kisa sinavlar 75%, ddevler 25%.

Odevlerde ortalama > 50% ise, en diisiik 3 Kisa Siav notu atilacaktir.

Dersler ve sinavlar sirasinda videolar (kameralar) agik olacaktir.

Geg Odev kabul edilmez ve Kisa Sinava geg girilemez.

Kisa Sinava girilmezse veya Kisa Sinav notu 0 ise, bu Kisa Sinav ortalamasina - 3/10 (eksi ii¢c) alinacaktir.

1. Coulomb yasasi ve elektrik alani, dipol, siirekli yiik dagilimlar, elektrik alan cizgileri
2. Gauss yasasi ve simetriler, iletkenler

. Elektrik potansiyeli, espotansiyel yiizeyleri, Lennard-Jones potansiyeli

. S18a, elektrik enerjisi ve yalitkanlarin 6zellikleri

. Akim ve direng

. Dogru akim devrelerinde enerji ve akim

. Manyetik alan
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. Manyetik alan kaynaklari

9. Faraday yasasi

10. indiiklem

11. Elektromanyetik salinimlar ve AA devreleri

12. Maxwell denklemleri ve elektromanyetik dalgalar, 151k hizinin tiiretilmesi
Biitiin konular i¢in, konunun tiimiinii izlemeniz ve anlamaniz, anlamadiginiz her ayrinti i¢in soru sormaniz veya tekrar
anlatim istemeniz beklenmektedir. Derste biitiin konular bagindan anlatilacaktir. Ancak, ders devamli ciddi ¢alismay1
gerektiren bir derstir. Bu ders (ve Arttirilmig Mekanik, Kuantum Mekanige Girig, Faz Gegisleri ve Renormalizasyon
Grubu dersleri), KHAS Lise Yaz ve Kig Okullarindaki diger derslere kiyasla daha yogun bir sekilde yiiriitiilmektedir.



KADIR HAS UNIVERSITESI LiSE YAZ OKULU
6 - 16 Temmuz 2021, http://liseyazokulu.khas.edu.tr/

Cevrimici (On-line) KUANTUM MEKANIK’e Giris
Lise Ogrencilerine Yonelik Yogun Programh Ders
Prof. Dr. Nihat Berker, KADIR HAS UNIVERSITESI ve MIT
Kadir Has Universitesi Rektdr Yardimcis1 ve Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Dekani
Kadir Has Universitesi Mekatronik Miihendisligi Béliimii Baskan V.

MIT Faculty Member (1979-04), Professor (88-04), Emeritus Professor of Physics (04-current)
Sabanci Universitesi Rektorii (2009-2016)
http://webprs.khas.edu.tr/~nberker/, http://web.mit.edu/physics/berker/
nihatberker@khas.edu.tr, anberker@mit.edu

tel. 0532-310-0554 Beni her soru icin her zaman 7/24 arayabilirsiniz.

Ders her zaman her yerde izlenebilecek yerlestirilmis 10 WEB VIDEOSU iizerinden islenecektir.
Ayrica, Zoom dersleri lizerinden: videolarin ayrintili iizerinden gegilecek ve sorular
cevaplandirilacak, kisa sinavlar olacak, sinav ve ddev sorularinin iizerinden gegilecektir.

Ders (Zoom) programi: 18:00-18:15 kisa sinav, 18:15-19:50 ders, 20:00-20:50 uygulama.

Her giin icin size Zoom daveti gonderilecektir.

Biitlin derslere, uygulamalara, sinavlara katilim ve biitiin 6devleri yapmak zorunludur.

Ders hafta ici giinlerinde verilecektir. Basarili 6grencilere Ustiin Basar1 ve Basar1 Sertifikas: verilecektir.
Ustiin Basarili dgrencilere tavsiye mektubu yazilacaktir ve asistanlik ve/veya proje verilebilir.

Ders iicreti 700 TL dir ve katilamama veya basaramama durumunda geri verilmez.

Derste her giin bir veya daha fazla yazili kisa sinav olacaktir.

Odevler her giin 18:00 de toplanacaktir. Nota katki: kisa sinavlar 75%, ddevler 25%.

Odevlerde ortalama > 50% ise, en diisiik 3 Kisa Smav notu atilacaktir.

Dersler ve smavlar sirasinda videolar (kameralar) agik olacaktir.

Geg Odev kabul edilmez ve Kisa Sinava geg girilemez.

Kisa Sinava girilmezse veya Kisa Sinav notu 0 ise, bu Kisa Sinav ortalamasina - 3/10 (eksi ii¢c) alinacaktir.

. Kuantum mekanigi gerektiren deneyler: Fotoelektrik olgu
. Parcacik ve dalgalarin, hem parcacik hem dalga o6zellikleri
. Bohr atomu ve ayrik enerjiler

. Dalga fonksiyonu, Heisenberg Belirsizlik Prensibi, boyut ve enerji hesaplari
. Schrodinger denklemi

. Degiskenlerin ayristirilmasi ve zamana baghhk

. Beklenen degerler

. Sonsuz ve sonlu kuyu ¢oziimleri

. Bircok potansiyel icin bir boyutta ¢éziimler

10. Olasilik hesaplar

11. Tiinelleme
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Biitiin konular i¢in, konunun tiimiinii izlemeniz ve anlamaniz, anlamadiginiz her ayrinti i¢in soru sormaniz veya tekrar
anlatim istemeniz beklenmektedir. Derste biitiin konular basindan anlatilacaktir. Ancak, ders devamli ciddi ¢aligmay1
gerektiren bir derstir. Bu ders (ve Arttirilmig Mekanik, Arttirilmig Elektrik ve Manyetizma, Faz Gegisleri ve
Renormalizasyon Grubu dersleri), KHAS Lise Yaz ve Kisg Okullarindaki diger derslere kiyasla daha yogun bir sekilde
yiriitilmektedir.



KADIR HAS UNIVERSITESI LiSE YAZ OKULU
26 Temmuz - 6 Agustos 2021, http://liseyazokulu.khas.edu.tr/

Cevrimici (On-line) FAZ GECISLERI ve RENORMALIZASYON GRUBU
Lise Ogrencilerine Yonelik Yogun Programh Ders
Prof. Dr. Nihat Berker, KADIR HAS UNIVERSITESI ve MIT
Kadir Has Universitesi Rektor Yardimcisi ve Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Dekani
Kadir Has Universitesi Mekatronik Miihendisligi Béliimii Baskan V.
MIT Faculty Member (1979-04), Professor (88-04), Emeritus Professor of Physics (04-current)
Sabanci Universitesi Rektdrii (2009-2016)
http://webprs.khas.edu.tr/~nberker/, http://web.mit.edu/physics/berker/
nihatberker@Kkhas.edu.tr, anberker@mit.edu

tel. 0532-310-0554 Beni her soru icin her zaman 7/24 arayabilirsiniz.

Faz Gegisleri ve Renormalizasyon Grubu dersini alan lise ogrencileri, Arttirlimis Mekanik veya
Arttinlmis Elektrik ve Manyetizma veya Kuantum Mekanik dersini basariyla bitirmis olmalidir.
Universite dgrencileri 6nsartsiz alabilir.

Ders her zaman her yerde izlenebilecek yerlestirilmis 25 WEB VIDEOSU iizerinden islenecektir.
Ayrica, Zoom dersleri lizerinden: videolarin ayrintili iizerinden gegilecek ve sorular
cevaplandirilacak, kisa sinavlar olacak, sinav ve ddev sorularinin iizerinden gegilecektir.

Ders (Zoom) programi: 18:00-18:15 kisa sinav, 18:15-19:50 ders, 20:00-20:50 uygulama.

Her giin icin size Zoom daveti gonderilecektir.

Biitlin derslere, uygulamalara, sinavlara katilim ve biitiin 6devleri yapmak zorunludur.

Ders hafta ici giinlerinde verilecektir. Basarili grencilere Ustiin Basar1 ve Basar1 Sertifikas: verilecektir.
Ustiin Basarili dgrencilere tavsiye mektubu yazilacaktir ve asistanlik ve/veya proje verilebilir.

Ders iicreti 700 TL dir ve katilamama veya basaramama durumunda geri verilmez.

Derste her giin bir veya daha fazla yazili kisa sinav olacaktir.

Odevler her giin 18:00 de toplanacaktir. Nota katki: kisa sinavlar 75%, ddevler 25%.

Odevlerde ortalama > 50% ise, en diisiik 3 Kisa Smav notu atilacaktr.

Dersler ve smavlar sirasinda videolar (kameralar) agik olacaktir.

Geg Odev kabul edilmez ve Kisa Sinava geg girilemez.

Kisa Sinava girilmezse veya Kisa Sinav notu 0 ise, bu Kisa Sinav ortalamasina - 3/10 (eksi ii¢c) alinacaktir.

Giris: faz diagramlari, termodinamik limit, kritik olgular, evrensellik.

Klasik teoriler, 6ztutarhlik: saf ortalama alan, yapilanmis ortalama alan, Landau kuramlari.
Ising modeli ve kesin ¢coziimler: bir boyut; iki boyut; Peierls argiimani; diialite.

Kadanoff’un él¢ceklenme teorisi.

Renormalizasyon grubu: Bir boyutta kesin ¢oziimler.

Renormalizasyon grubu: iki boyutta yaklasik ¢éziimler.

Termodinamik fonksiyonlar. Birinci tiir faz gecisleri.

Migdal-Kadanoff doniisiimleri. Kesin ¢6ziimlii hiyerarsik orgiiler.

Donmus diizensizlik, etkilesme bunalimh@ altinda diizen. Kaotik 6l¢ceklenme, spin cami.

SLRXAN RPN

Biitiin konular i¢in, konunun tiimiinii izlemeniz ve anlamaniz, anlamadiginiz her ayrint1 i¢in soru sormaniz veya tekrar
anlatim istemeniz beklenmektedir. Derste biitiin konular basindan anlatilacaktir. Ancak, ders devamli ciddi ¢aligmay1
gerektiren bir derstir. Bu ders (ve Arttirilmig Mekanik, Arttirilmig Elektrik ve Manyetizma, Kuantum Mekanige Giris
dersleri), KHAS Lise Yaz ve Kis Okullarindaki diger derslere kiyasla daha yogun bir sekilde yiiriitiilmektedir.



