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yoğun programlı olarak 9-12 Mart 2007 tarihlerinde verecektir.
Dersler:  Cuma  9 Mart 2007, 14:00-18:00                     Final sınavı:  Cumartesi 17 Mart 2007, 14:00-17:00                    

    Cumartesi 10 Mart 2007,   9:30-12:30 ve 14:00-18:00 
    Pazar        11 Mart 2007,   9:30-12:30 ve 14:00-18:00

    Pazartesi  12 Mart 2007,   9:30-12:30 

Önkoşulu:  Basit istatistik mekanik.  Eğer bölüşüm fonksiyonu nedir biliyorsanız (veya kolayca hatırlayabilecekseniz) ve istekliyseniz, bu dersi tamamlayabilirsiniz.  Derse Devam:  Derse gelen tüm Öğrenciler, derse (not için) kayıtlı olmalıdır.  Derste kısa sınavlar, ödevler ve final sınavı verilecektir.  Öğretim Üyeleri dersin tümüne veya kısımlarına dinleyici olarak katılabilirler.  Bazı Kaynaklar:  Statistical Physics: Statics, Dynamics and Renormalization, L.P. Kadanoff, World Scientific (1999);  Principles of Condensed Matter Physics, P.M. Chaikin and T.C. Lubensky, Cambridge U.P. (1997); Statistical Mechanics of Phase Transitions, J.M. Yeomans;  Phase Trasitions and Critical Phenomena, cilt 1-17, ed. C. Domb, M.S. Green, and J.L. Lebowitz, Academic Press, (1972-2004);  Introduction to Phase Transitions and Critical Phenomena, H.E. Stanley;  Introduction to the Renormalization Group and to Critical Phenomena, P. Pfeuty and G. Toulouse, Wiley (1978); Statistical Mechanics, K. Huang, Wiley (1987).  Ayrıca güncel makaleler kullanılacaktır:
“Two Superconducting Phases in the d=3 Hubbard Model: Phase Diagram and Specific Heat

from Renormalization-Group Theory ”

M. Hinczewski and A.N. Berker, Eur. Phys. J. B  48, 1-17 (2005). 

“Phase Diagrams and Crossover in Spatially Anisotropic d=3 Ising, XY Magnetic and Percolation Systems:

Exact Renormalization-Group Solutions of Hierarchical Models”

A. Erbaş, A. Tuncer, B. Yücesoy, and A.N. Berker, Phys. Rev. E 72, 026129, 1-6 (2005).

“Inverted Berezinskii-Kosterlitz-Thouless Singularity and High-Temperature Algebraic Order in an Ising Model

on a Scale-Free Hierarchical-Lattice Small-World Network”

M. Hinczewski and A.N. Berker, Phys. Rev. E 73, 066126, 1-22 (2006).

“Finite-Temperature Phase Diagram of the d=3 tJ Model with Quenched Disorder”

M. Hinczewski and A.N. Berker, arXiv: cond-mat/0607171 (2006).


Faz değişimlerinde oluşan ve evrensellik kuramıyla geniş alanda sistemlerde etkili, dikkate değer  olgular incelenecektir.  Bu olguları türetebilen, basit ve fiziksel yapılı teori öğretilecektir.  Deney ve teori arasındaki dialog; ayrıca içgüdüsel, olgusal, yaklaşıklı, kesin ve sayısal yaklaşımların zengin buluşma noktaları örneklendirilecektir.  Dersin sonunda, öğrenciler güncel araştırma sınırlarına ulaşmış olacaktır.

1.  Faz diagramları, termodinamik limit, kritik olgular, evrensellik.

2.  Kadanoff’un ölçeklenme teorisi.

3.  Renormalizasyon grubu: Bir boyutta kesin çözümler.

4.  Renormalizasyon grubu: İki boyutta yaklaşık çözümler. Termodinamik fonksiyonlar. Birinci tür faz geçişleri.

5.  Kesin çözümlü örgüler. Donmuş düzensizlik altında düzen. Kaotik ölçeklenme ve spin camları. Küçük dünya ağları:
     geometrik ortam ve korelasyonlar arasında bağlantı.

6.  Kuantum spin ve elektronik sistemlerinin renormalizasyon grubu. Elektron yerdeğişiminden gelen antiferromanyetizm. 
     Safsızlıkların fazlara değişik etkileri.
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